云南 植物 研究 1992; 14 Q). 143—149 


Acta Botanica Yunnanica 





中 国 慕 本 属 叶柄 的 解剖 学 研究 - 
EE 2628 EAD 


(! 江苏 省 植物 研究 所 ， 南 京 210014) 
(中国 科学 院 成 都 生物 研究 所 ， 成 都 610015) 


搞 要” 本文 首次 观察 了 我 国药 本 属 (Ligusticum) 21 种 植物 的 叶柄 解剖 结构 、 基 本 特征 和 变 
异 幅 度 。 根 据 叶柄 的 维 管束 排列 ， 结 合 横 切 面 形状 、 近 轴 面 沟 槽 的 有 无 及 形状 、 周 缘 的 变化 
及 髓 腔 的 有 无 等 特征 ， 把 21 种 药 本 的 叶柄 解剖 分 为 4 个 类 型 。 依 据 各 类 型 的 结构 特点 及 杆 
物 的 外 部 形态 ， 讨 论 了 这 4 个 类 型 可 能 的 演化 关系 。 作 者 认为 演 西 北 地 区 不 仅 莹 本 属 植 物种 
类 丰富 ， 而 且 集中 了 叶柄 解剖 的 全 部 类 型 ， 形 态 分 化 活跃 ， 应 是 这 个 属 的 最 大 变异 中 心 。 
Kati] MAR: 叶柄 解剖 ;变异 中 心 


ANATOMICAL STUDIES OF PETIOLE IN LIGUSTICUM 
FROM CHINA 
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(‘Jiangsu Institute of Botany, Nanjing 210014) 
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Abstract Nearly 30 species of Ligusticum occur in China. This paper deals with the petiolar 
anatomy of 21 species (25 samples) in the genus. The anatomical characters of 21 species are 
very diverse and listed in Table 1 and Plates I, II. 

Comparing the petiolar anatomy of 8 populations belonging to 4 species, it is shown that 
the anatomical characters of petioles in Ligusticum possess certain stability except with some 
variations of numbers of vascular bundles within a species, and can be used as a useful 
taxonomical evidence. 

According to the disposition of vascular bundles, combined with the shape of the cross sec- 
tion, the presence and shape of the groove on the adaxial side, smooth or undulate margin and 
the presence and shape of pith cavity, the anatomical structures of petiolies of 21 species are di- 
vided into 4 forms (see Fig.1). The probable evolutionary relationships of the 4 forms of 
petiolar anatomy in the genus Ligusticum are discussed. 


By analysing the distribution of Ligusticum in Yunnan, it is found that the 4 forms of 
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petiolar anatomy and more than two third of total species numbers of Ligusticum are concen- 
trated in northwestern part of Yunnan. Reasonably a conclusion could be obtained that the 
center of diversity of Ligusticum is possibly in Northwestern Yunnan. 


Key words — Ligusticum; Petiolar anatomy; Center of diversity 


莹 本 属 植 物 (Ligusticum)， 全 世界 有 6088, REA 30 种 ， 是 伞 形 科 中 种 类 较 
多 、 形 态 演化 较为 多 样 并 有 重要 药 用 价值 的 属 之 一 。 不 少 种 类 由 于 分 布 海拔 高 、 花 果 期 
迟 ， 很 难 采 到 带 成 熟 果 实 而 易于 鉴别 的 花 果 标本 ， 给 分 类 和 生产 实践 带 来 一 定 困难 。 本 
文 拟 从 叶柄 解剖 结构 方面 探讨 我 国药 本 属 种 类 的 基本 特征 ， 并 结合 外 部 形态 及 地 理 分 布 
研究 各 类 群 的 相互 关系 ， 为 这 个 属 下 组 的 划分 及 种 类 鉴定 提供 解剖 学 依据 。 

伞 形 科 植 物 的 叶柄 解剖 结构 是 一 个 较为 稳定 ， 有 一 定 分 类 学 价值 的 解剖 性 状 。 早 在 
19 世纪 中 叶 和 本 世纪 初 ，H.Reichardt ® 和 A.Nestel 2 等 在 伞 形 科 的 分 类 研究 中 就 先 
后 应 用 了 叶柄 的 解剖 特征 。 苏 联 学 者 T.V.Lavrova 等 © 系统 研究 了 苏联 葛 本 族 植物 
(Ligusticeae) 时 柄 解剖 的 性 状 及 系统 学 价值 。 国 内 尚未 见 这 方面 的 报道 。 


材料 和 方法 
实验 材料 一 部 分 取 自 野外 调查 ， 用 新 鲜 材料 直接 固定 ; 一 部 分 取 自 我 所 收藏 的 腊 叶 标本 。 全 部 材 
料 来 源 参见 附录 。 各 种 类 均 取 茎 基部 叶 叶 蒜 以 上 约 1 cm 处 的 叶柄 部 位 进行 实验 。 为 观察 种 下 叶柄 结 
构 的 变异 幅度 ， 部 分 种 类 还 在 不 同 产地 或 同一 产地 不 同 海拔 高 度 进行 了 重复 取材 。 
取 自 腊 叶 标本 的 材料 经 水 浸泡 及 氧气 酸软 化 ， 保 存 于 甘油 酒精 中 ， 与 同 野外 固定 的 新 鲜 材料 ， 用 
常规 石蜡 切片 法 ， 番 红 固 绿 对 染 。 横 切片 厚度 为 20 um。 在 光学 显微镜 下 进行 观察 描述 ， 绘 制 简 图 及 
显 微 照相 。 个 别 种 类 由 于 叶柄 较 粗 ， 即 在 解剖 镜 下 拍摄 横 切面 全 形 。 


观察 结果 

21 种 药 本 植物 叶柄 的 解剖 特征 见 表 1 和 图 版 I、 开 。 由 于 莫 本 属 植物 在 开花 结果 
时 ， 基 生 叶 和 茎 下 部 叶 易 于 干枯 ， 无 论 野外 还 是 干 标本 都 不 易 取 到 合适 的 材料 ， 因 此 ， 
尽管 部 分 种 类 的 叶柄 材料 发 生 收 缩 ， 只 要 大 体能 看 出 形态 和 基本 结构 的 ， 仍 予 采 用 。 

1. 叶柄 横 切 面 的 形状 

少数 种 类 横 切 面 为 圆 形 ， 大 部 分 种 类 为 椭圆 形 ， 稀 长 圆 形 。 近 轴 面 无 沟 槽 或 有 大 小 
不 等 、 形 状 不 同 的 沟 槽 。 周 围 边缘 平 或 呈 波 状 ， 无 毛 ， 稀 被 毛 。 

2. 叶柄 横 切 面 的 基本 结构 

最 外 为 一 列 规则 或 不 规则 的 表皮 细胞 。 内 为 皮层 ， 由 数列 较 小 、 排 列 较 整 齐 的 薄 壁 
细胞 组 成 。 在 皮层 中 规则 地 分 布 着 束 状 厚 角 组 织 。 部 分 种 类 在 叶柄 发 育 过 程 中 ， 皮 层 细 
胞 收缩 括 裂 ， 形 成 与 厚 角 组 织 相间 排列 的 大 型 细胞 间 际 腔 。 每 一 束 厚 角 组 织 内 侧 常 有 一 
个 分 泌 道 。 再 向 内 为 基本 薄 壁 组 织 ， 由 类 圆 形 细胞 组 成 。 外 萎 维 管束 较 规则 地 排列 于 厚 
角 组 织 的 内 侧 成 一 圈 或 近 二 轮 排 列 。 近 轴 一 侧 的 维 管束 通常 小 于 远 轴 一 侧 的 维 管束 。 在 
毛皮 部 内 或 维 管束 周围 有 时 还 有 不 同 大 小 的 分 刻 道 。 散 部 常 为 不 同 大 小 和 形状 的 
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空 腔 ， 稀 实心 。 

3. 叶柄 横 切 面 的 基本 类 型 

根据 T.V.Lavrova 5$ ® 划分 苏联 更 本 族 叶柄 解剖 类 型 所 依据 的 性 状 和 我 国 慕 本 属 
植物 叶柄 解剖 的 基本 特征 ， 我 们 认为 维 管束 的 排列 可 以 作为 划分 叶柄 解剖 类 型 的 主要 依 
据 ， 结 合 叶 柄 横 切 面 的 形状 ， 近 轴 面 沟 权 的 有 无 及 形状 ， 周 缘 的 变化 和 骨 腔 的 有 无 等 特 
征 ，21 种 莹 本 的 叶柄 解剖 分 为 4 个 类 型 (图 1). 


bii 
m 
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圆 型 (Rounded Form, B 1: 1): 
横 切 面 近 圆 形 、 周 缘 平 。 近 轴 面 无 沟 槽 。 
大 的 细胞 间隙 腔 和 厚 角 组 织 规则 地 相间 分 
布 。13 一 14 POMS REM. HG 
EK, BB. BRE BA Lpteridophyllum 
即 为 此 类 。 

U 型 (U-Form， 图 1: 2): 横 切 面 
圆 形 至 椭圆 形 。 周 缘 平 至 波状 ， 无 毛 ， 稀 
被 毛 。 近 轴 面 有 或 宽 或 窑 的 沟 槽 。1 一 数 
个 大 的 细胞 间隙 腔 和 厚 角 组 织 相间 分 布 或 
间隙 腔 不 显著 。5 一 17 MEERE U 
型 排列 。 髓 腔 大 或 小 ， 贺 形 、 长 圆 形 至 不 
HWE. AAA L.capillaceum, RE 
a L.oliverianum. 41i & L.tachiroei, 
JI] L.sinense cv. Chuanxiong ® 、 吉 隆 
dk 本  Lgyirongense ÉÁ , il XE A 
L.jeholense. WREEF L.francheti, KË 
莹 A L.thomsoni, Z & * 本 
Linvolucratum, fH 3x Hh 本 
L.scapiforme, HAME L.daucoides, X 
Bk dE Æ% L.calophlebicum, i H 3 4 
L.brachylobum, WARE L.reptans, 长 + 





图 1， 中 国药 本 属 叶柄 解剖 类 型 示意 图 柄 莹 本 L.maxonianum ® AB KE BE 
Fig.l. Idiograms of A didis of petiolar anatomy in L.ajanense 为 此 类 型 ， 
igusticum 
1. BI (Rounded Form) 2. U 型 (U-Form) 3. V ye fono m D AN 


pasate 4. 二 轮 型 (2-Ring Form) ”a 一 厚 角 椭圆 状 V 形 。 周 缘 平 或 微波 状 ， 近 轴 面 
e) per Tasa aes 有 一 大 型 Y SARI 细胞 间 际 腔 较 发 达 
质 部 (xylem) (RRNA) aX 1 一 2 个 间断 分 布 。8 一 12 PIMA 
EREE VEHI. WEDER. SE 

Wk L.multivittatum 和 丽江 草本 L.delavayi 属 此 类 型 。 
二 轮 型 (Q-Ring Form, A 1:4): 横 切 面 椭圆 形 或 长 圆 形 。 周 缘 平 或 微波 状 ， 无 
毛 或 被 毛 。 近 轴 面 有 一 小 型 沟 权 或 近 于 无 槽 。1 一 3 个 细胞 间隙 腔 间 断 分 布 或 无 细胞 间 
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BRE. 13—17 个 维 管束 排列 成 2 轮 ， 内 轮 维 管束 数目 少 ， 为 外 万 或 内 韧 维 管束 。 角 腔 
小 或 无 。 灰 叶 募 本 L.glaucifolium FAM BA L.angelicifolium 即 为 此 类 型 。 


讨论 和 结论 

1， 莹 本 属 叶柄 解剖 的 特点 

T.V.Lavrova 等 “ 在 对 苏联 藻 本 族 叶 酉 解剖 的 研究 中 ， 未 提 及 细胞 间隙 腔 这 一 性 
状 ， 而 本 文 报道 的 21 ORC HEUS. 13 种 不 同 程度 上 存在 细胞 间隙 腔 。 不 仅 如 此 ， 我 们 还 
发 现 不 少 种 类 的 果实 解剖 中 ， 外 果皮 和 中 果皮 之 间 也 常 存在 大 的 细胞 间隙 腔 (将 另 文 发 
表 )。 在 伞 形 科 其 它 属 种 中 ， 从 已 发 表 的 论文 和 我 们 的 观察 来 看 ， 均 未 发 现 这 一 特征 。 
因此 ， 大 的 细胞 间隙 腔 的 存在 是 否 是 药 本 属 植 物 叶 柄 和 果实 解剖 所 具有 的 较为 显著 而 有 
特征 性 的 性 状 ， 尚 待 进一步 研究 。 

2. 慕 本 属 叶柄 解剖 的 稳定 性 和 变异 幅度 

从 美 脉 莹 本 L.calophebicum. Ek "+ 3E AL pteridophylum, Z E 3 $ 
L.multivittatum i RAS L.brachylobum 不 同 产地 不 同居 群 ( 见 附录 ) 叶柄 解剖 的 比 
较 观 察 来 看 ， 慕 本 属 在 种 的 范围 内 ， 叶 柄 的 形态 结构 具有 一 定 的 稳定 性 ， 仅 在 叶柄 横 切 
面 大 小 和 维 管束 数目 上 存在 一 定 的 变异 。 而 实质 性 的 差异 是 在 维 管束 数目 的 变化 上 ， 如 
Ad Fr RR Lbrachylobum 分 布 于 丽江 玉龙 山 的 居 群 维 管束 数目 为 14， 分 布 于 稚 庆 北 衔 
的 居 群 维 管束 数目 为 17。 其 余 三 种 药 本 ， 无 论 是 同一 产 区 不 同 海拔 高 度 的 居 群 GE 
WA L.calophlebicum)， 还 是 不 同 产地 不 同居 和 群 ( 蕨 叶 莫 本 L.pteridophyllum ME 3& 
Æ L.multivittatum) 的 叶柄 解剖 各 方面 的 性 状 在 种 的 范围 内 部 基本 相似 ， 变 化 小 。 因 
此 ， 尽 管 存在 维 管束 数目 的 某 些 变化 ， 我 们 初步 认为 莫 本 属 叶柄 解剖 结构 可 以 作为 种 类 
鉴别 的 可 靠 特征 之 一 。 

3. 更 本 属 叶柄 解剖 的 原始 类 型 及 可 能 的 演化 关系 

在 伞 形 科 植物 的 叶柄 解剖 未 能 全 面 深入 研究 以 前 ， 要 探讨 一 个 属 叶柄 结构 的 演化 关 
系 有 一 定 困难 。 我 们 只 能 根据 现 有 的 资料 作出 某 些 推测 。R.L.Rodriguez P AMET 
P} (Apioideae) 前 胡 族 (Peucedaneae) 中 较为 原始 的 木 本 伞 形 科 植 物 ， 即 分 布 于 南美 
的 Myrrhidendron Coult. et Rose 属 所 作 的 系统 解剖 研究 中 ， 报 道 了 M.donnell-smithii 
的 叶柄 解剖 : 横 切 面 近 圆 形 ， 周 缘 平 ， 近 轴 面 无 沟 槽 ; 厚 角 组 织 间断 分 布 于 皮层 中 ; 的 
25 个 外 韧 维 管束 排 成 一 轿 ; 髓 部 实心 至 中 空 。 根 据 一 般 所 公认 的 木 本 一 草本 的 演化 途 
径 ， 这 种 结构 大 致 代表 了 芹 亚 科 中 较为 原始 的 叶柄 类 型 。 在 我 国 莹 本 属 叶柄 解剖 的 4 个 
ZEA, BRAT AL L.pteridophyllum 所 属 的 圆 形 ( 近 辐 射 对 称 ) 最 接近 上 述 类 型 。 同 
时 ， 圆 形 叶 柄 和 苏联 莫 本 属 Laarafoe, L.alatum, L.mongholicum, L.scothicum, 
L.physospermifolium 等 5 个 种 所 归属 的 荆 型 叶柄 (T.V.Lavrova & > ) 极为 相似 ， 说 
明 蕨 叶 莫 本 和 苏联 的 上 述 种 类 在 叶柄 形态 方面 处 于 大 致 相同 的 演化 水 平 。 

如 图 1 所 示 ， 从 蕨 叶 摹 本 的 圆 形 叶柄 ， 在 近 轴 面 发 育 出 沟 槽 ， 维 管束 排列 从 圆 形 变 
为 U 形 而 发 展 成 U 型 叶柄 ; WAU 型 叶柄 沟 槽 加 深 成 V 型 叶柄 ; 同时 从 U 型 叶柄 维 管 
束 排列 从 U 形变 为 二 轮 排列 而 发 展 成 二 轮 型 叶柄 。 其 中 U 型 和 V 型 叶柄 既 包含 了 总 苞 
片 不 分 裂 、 果 实 近 两 侧扁 压 较为 原始 的 种 类 如 川 营 L.sinensecv. Chuanxiong WEHE 
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L.tachiroei， 义 有 总 苞 片 1 一 3 回 羽 状 分 裂 、 果 实 背 腹 扁 压 演化 较 高 的 种 类 ， 如 羽 苞 藻 
本 L.daucoides 和 多 管 莹 本 — Lmultivittatum. Wü X JB F — $6 N K 3 nr BA 
L.angelicifolium 无 论 是 体态 上 还 是 叶柄 形态 结构 上 ， 都 表明 和 当归 属 (广义 ) 有 着 密 
切 的 亲缘 关系 “* 。 

4. 莹 本 属 植 物 的 分 化 中 心 

根据 《中 国 植物 志 》 伞 形 科 “的 记载 和 我 们 近年 的 补充 采集 ， 现 葛 本 属 植物 我 国 
29 30 种 ， 云 南 省 有 20 种 ， 大 部 分 种 类 集中 于 汗 西 北 地 区 。 这 一 地 区 不 仅 种 类 丰富 而 且 

形态 分 化 十 分 活跃 。 以 总 苞 片 和 小 总 苞 片 的 形态 为 例 ， 在 全 世界 的 60 RHA RD 

中 ， 大 部 分 种 类 的 总 苞 片 和 小 总 苞 片 不 分 裂 ， 为 线形 或 披 针 形 ， 仅 11 个 种 的 总 苞 片 和 
小 总 苞 片 为 1 一 3 回 羽 状 分 裂 ， 除 1 种 分 布 于 欧洲 外 ， 其 余 10 种 均 分 布 于 我 国 ， 且 集中 
于 滇 西北 地 区 。 同 时 ， 本 文 研究 的 21 种 葛 本 植物 中 ，16 种 分 布 于 滇 西北 ，4 种 叶柄 类 
型 也 均 集中 于 这 一 地 区 。 因 此 ， 有 理由 认为 汗 西 北 地 区 应 是 莹 本 属 植物 的 一 个 最 大 分 布 
中 心 和 变异 中 心 。 





附录 : 材料 来 源 
. RYZ L pteridophyllum Franch. 四 川 木 里 ， 清 发 易 等 999; 云南 丽江 玉龙 山 ， 潘 泽 惠 等 944。 
. JU ES L.capillaeeum Wolff， 云 南 德 钦 ， 潘 泽 惠 等 84 一 126。 
. BUS L.oliverianum(de Boiss.) Shan， 四 川 康定 ， 蒋 兴 麟 等 36672。 
. ABI. L.tachiroei(Franch. et Sav.) Hiroe et Constance, MIAR, 3] 8619484867. 
. JN L.sinense Oliv. cv.Chuanxiong Hort. (Qiu et al.) Shan et Pu， 陕 西西 太白 山 ， 栽 培 ， 魏 志平 856。 
. RRA Lgyirongense Shan et H.T.Chang， 西 藏 吉隆 ， 姜 恕 等 345。 
. LBA L jeholense(Nakai et Kitagawa) Nakai et Kitagawa, 1HJ528 ili, 3€ B jp5$83938. 
. MAEZ Lfrancheti Wilff， 四 川 森 里 ， 溥 发 易 等 993。 
. KAMA L.thomsonii C.B.Clarke， 无 详细 采集 地 ， 刘 继 孟 7138。 
10. && WX Linvolucratum Franch. z S X38, EME, 4487. 
. FRA Locapiforme Wolff, zt HE, MER 12590. 
12. PWE L.daucoides(Franch.) Franch. 四 川 金 阳 ， 无 采集 人 14916. 
13. 美 脉 莹 本 L.calophlebicum Wolff， 云 南 丽 江 玉 龙山 ， 潘 泽 惠 等 943 和 938。 
14. HMA L.brachylobum Franch. 云南 丽江 玉龙 山 ， 潘 泽 惠 等 945; 云南 鹤 庆 ， 清 发 易 等 953。 
15. AWEH L.reptans(Diels) Wolff, BING, (858355532036. 
16. III L.maxonianum Wolff, BH, 1E 6552297, 
17. 黑 水 岩 苘 香 L.ajanense(Regel) K.—Pol. 山东 青岛 ， 左 景 烈 140015。 
18. £& MA L.multivittatum Franch. 云南 德 钦 ， 潘 泽 惠 等 84 一 156; 云南 维 西 ， 蔡 希 陶 59690， 
19. 丽江 药 本 L.delavayi Franch. 云南 丽江 ， 俞 德 浚 1$385。 
20. KU BA L.glaucifolium Wolff， 云 南 中 旬 ， 和 炳 先 88—55. 
21. 归 叶 药 本 L.angelicifolium Franch. 云南 苓 庆 ， 秦 仁 昌 23585. 
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图 版 说 明 Explanation of Plates 


图 版 Plate I 
1. MÆ Rounded Form—K"t MA L.pteridophyllumx 25; 2—12. U 型 U-Form— 2. Zl 3 4 L.capillaceum 
x25; 3. RAMA Loliverianum x 45; 4. "ABI L.tachiroeix 45; 5. JIŽ L.sinense cv. Chuanxiong x 45; 6. 吉隆 
WC Lgyirongensex 45; 7. iL MA Ljeholense x 30; 8. WI MA Lfranchetix 45; 9. 2E 3&3. L.thomsonii x 
45; 10. SHEA Linvolucratumx 45; 11. WEES L.scapiforme x 45; 12. FARA L.daucoides x 25. 


图 版 了 Plate II 

SC 一 厚 角 组 织 strands of collenchyma，IC 一 细胞 间隙 腔 intercellular cavity, SD—4 WÑ secretory duct, PH 
一 韦 皮 部 phloem，X 一 木质 部 xylem. 

1—5. U 型 U-Form-1. 3 BK Ek L.calophlebicum x 45; 2. i} BA L.brachylobumx 15; 3. BABA 
L.reptans x 45; 4. KWEA L.maxonianum x 25; 5. BAKE L.ajanensex 45; 6—7. V  V-Form— 6. 多 管 
RE Lamultivittatum x 25; 7. 丽江 药 本 L.delavayix 45; 8 一 9. 二 轮 型 2-Ring Form— 8. 灰 叶 药 本 L.glaucifolium 
x25; 9. HIE Langelicifolium x 25. 


WEARS. 中 国 草本 属 叶柄 的 解剖 学 研究 图 版 
PAN Ze-Hui et al; Anatomical Studies of Petioles in Ligusticum 
from China Plate | 
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See explanation at the end of text 





WERS. BR PAN Ze-Hui et al: Plate JI 





See explanation at the end of text 


